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Amasya-Oluz Hoyiik Kazis1 CBS ve Jeofizik Arastirmalari Amasya-Oluz
Hoyiik Kazis1 CBS Uygulamalar:

Oluz Hoyiik Amasya Ili simrlan i¢inde Gokhoyiik Tarim Isletme Midiirligii
arazisi iginde, diiz bir ovada yer almaktadir (Res.1).

Amasya-Oluz Hoyiik 2007 Kazi Projesi kapsaminda, Istanbul Universitesi Bi-
limsel Arastirma Projeleri Yiiriitiicii Sekreterligi destegiyle', edinilen Jeofizik olcii
ve kaz1 yerlerinin konumlanmasi, arazinin jeomorfolojik yapisinin ve arazi kullani-
mi i¢in bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi olan ArcGIS programi kullanilmis-
ur. Kaz ve Jeofizik 6lgii lokasyonlari igin ArcPAD GPS aleti ve yazilimindan yarar-
lanilmigtir. Bu amagla Oluz Hoytik ve gevresine ait 1/25.000 6lgekli topografik hari-
talarin ilgili paftalann (Corum-G35-d3 ve Corum-G35-d4) kullanilmistir (Res.2).
Topografik haritalar sayisallagtinilarak ArcGIS yazilmiyla degerlendirilmistir. 1lk
asamada bolgenin sayisal yiikselti modeli ve akarsu drenaji (Harita 1; Res.3) ve ii¢
boyutlu ve Golgeli Kabartma (Hillside; Harita 4) topografya haritasi (Res.4) elde
edilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) karmagik planlama ve yénetim sorunlarinin ¢ozii-
lebilmesi icin tasarlanan mekandaki konumu, belirlenmis verilerin kapsanmas,
yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemleri-
ni kapsayan donanmm, yazilim ve yontemler sistemidir. Cografi Bilgi Sistemleri
mekénsal verilere bagh sozel bilgileri biitiinlesmis bir sekilde depolayan bir yapiya
sahiptir. Aymi zamanda Cografi Bilgi Sistemleri, problemlerin ¢6ziimiinde etkin bir
koordinatordiir.

Arkeoloji alanindaki eser veya alanlara ait ilk teknik dokiimanlari iiretmeyi ve
bu dokiimanlar olusturabilmek i¢in gerekli plan ve caliymalar organize edebilme-
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vi. Elde edilen bu dokiimanlar yardmuyla tarihi eser  veya alanlarda yapila-
cak herhangi bir ¢caligma igin istenilen her tiirli bilgiye kolaylikla ulagabilmek igin
Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) yararlanilabilinir®,

Olusturulacak bilgi sistemi ile, tarihi eser veya alanlarm korunmasi konusunda
cahgan ve ilgilenen tiim Kigilerin ulasabilecekleri bir ortam saglayabilmektedir. Ar-
keolojik eserlerin belgelenmesi ve bu belgelemenin en uygun kullanim olanak-
larina ulastmlmas: CBS ile saglanabilir. CBS ile arkeolojik ¢alismalarda, Veri
elde etme, Depolama, Editleme, Yoneltme, Analiz, Modelleme ve Sunma gibi iglem-
ler yapilabilir.

CBS Herhangi bir planlama, yonetim, depolama gibi bilgilerle ilgili problemle-
ri ¢ozme Yetenegine sahiptir. Arkeoloji galigmalarimda CBS nin sagladigr avan-
tajlar:

a) Kaliteli grafik veri tabani saglar,
b) Koordinasyon i¢in temel bir arag saglar,
¢) Bilgiye ulagmayi ve bilginin giincellenmesini kolaylagtirir,

d) Koruma, restorasyon ve dokiimantasyon iglemi boyunca elde edilen veriler
daha sonra da kullamilacagr icin maliyette bir azalma saglar,

e) Farkli disiplinler arasinda veri ahgverigini saglar. ArcGIS Desktop, (Arclnfo,
ArcView ve ArcEditor) igerisinde bitiinlesik olarak gelen ArcMap, ArcCatalog,
ArcToolbox, ArcGlobe ve Model Builder ara yuzleri ile haritalama, cografi analiz-
ler, veri editleme, veri yonetimi ve goriintiilleme iglemlerini gerceklestirebileceginiz
entegre bir cograli bilgi sistemi yazilmudir. ArcMap’de mevcut grafik ve sozel veri-
lerin goriintillenmesi, veri giincelleme, sorgulama ve analiz, grafikleme ve rapor-
lama araglar ile yiiksek kalitede kartografik iiretim fonksiyonlart bulunmaktadir.

Bu ¢ahgmada althk olarak kullanilmast amaciyla 1:25000 6lgekli Corum g35d3
numarah Harita Genel Komutanhgi tarafindan tiretilen topografya haritast ArcMap
9.2 programinda geometrik diizenlemeleri yapilarak sayisal ortama aktarilmigtir,
Sayisal ortama aktarilan bu harita tizerinden ¢alismada kullanilacak diger

1) Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), verytizii topografyasin en sade sekilde X,
Y planimetrik ve Z yiikseklik degeriyle ti¢ boyutlu olarak ifade eden modeldir.

2) Egim, Mevcut bir TIN verisinden hesaplanir, yiizde veya derece cinsinden
uretilebilir. Derece cinsinden egim, diisey mesafenin yatay mesafeye oranimin tan-
Jant agisiyla ifadesidir.

3) Baki, Uggenlerin kuzeyle vapugr cografik aq degeridir. Bir bagka ifade ile
tiggenlerin, 0’dan 3607a kadar siralanan pusula yonleridir.

Luroglu/Yiiksel Ozdemir/Caner/ Belli/ Mater 2007,
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4) Hillshade, Golgeli kabartma bir yiizeyin hipotetik aydinlanmasini hesaplar.
Bir 11k kaynag igin pozisyon diizenler ve her hiicrenin onun igiga olan goreli or-
yantasyonu iizerine temellenmis aydinlanma degerini hesaplar. Kartografik agidan
gorsellige hitap eden iiretimlerde kullanilir.

5) Flow Direction, her hiicrenin kendisine komsu en dik egime olan akig yo-
niinii hesaplar. Akig yonii direkt olarak bir yiikseklik raster'indan hesaplanir.

6) Flow Accumulation (Su Toplanma Alani), Her bir hiicreye diigen akimi ras-
ter Olarak olusturur. Su toplanma yokusun Baginda bulunan biitiin hiicrelerden
gelen akimin hesaplanmasiyla bulunur. Hiicrelerin ¢ogu kiigiik birikimlere sahip
olacakur, fakat bu biiyiik akarsu ve nehirlerin biiyiik degerlere sahip olacagini gos-
terir.

7) Set Null, fonksiyonu su toplanma alanlarindan yiiksek degerli hiicreleri ¢i-
karmak igin kullanilan fonksiyondur. Drenaj sisteminin olusturulmasinda kullani-
hr.

8) Stream Order, akarsu diizeni Kollarinin sayisi tizerine temellendirilmig bir
drenaj sistemindeki akarsularin hiyerarsik olarak nispi siniflamasidir.

gibi tematik haritalar tiretilmigtir®.

Erken Tung¢ Cagina (M.O. 3500 — M.O. 2000) ait buluntularin bulundugu
Oluz Hoyiik yerlesimi arkeolojik sahasinda devam eden aragtirmaya, kapsam ve
yontem olarak cografi bakis agisi ile yeni veri iretme ve {iretilen veriler kullamlarak
Oluz Hoyiigiin gecirdigi donemleri arazi kullamim 6zelliklerinin haritalanmas: ve
bunlarin cografi perspektifte yorumlanmasi hedeflenmigtir. Veri tabani olusturul-
masi, analiz ve haritalama ¢ahgmalar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve tek-
nolojileri kullanilarak sayisal ortamda gergeklestirilmigtir. CBS g¢aligmalar igin
ArcGIS 9.2 (3D Analysis, Spatial Analysis extensions), yazihmi kullanilmigtir. 1/25
000 olgekli topografya haritalar: (Res.2) 10 m yiikselti detayinda saysallagtirilmig ve
CBS analizleri bu veri tabani esas alinarak yapilmigtir. Oluz Hoéyiik ve yakin ¢evre-
sine ait koordinat alimlar1 ArcPad GPS ile yapilmistir. Arkeolojik aragtirmalar; yazit-
lar, arkeolojik buluntular, bu buluntularin tanimlanmasi, yaglandirilmasi ve senar-
yolastirilmas: ile gergeklestirilmektedir. Oysa, ozellikle arkeolojik dénemlere ait
fiziki ve kiiltiirel yagam ¢evresi tamamen cografi sartlarin kontroliinde sekillenmis-
tir. 1k toplumlar dogal bitki értiisiine bagh olarak toplayicilik ya da dogal ortam
imkanlarimi kullanarak avalik yapmuglar ve yasamlarim idame ettirmiglerdir. Si-
ginmak i¢in jeomorfolojinin sundugu imkéanlari kullanmiglar, alet ve silahlar i¢in de
dogal ortamda bulduklar organik ya da inorganik malzemelerden faydalanmiglar-
dir. Tarim ve hayvancilik faaliyetleri ise dogal imkanlarin iiretime yonelik kullanil-
masindaki uygulamalan olarak diisiiniilebilir. Madencilik, saray/kale, mezar, golet,
kanal, vb. iiretimler ise sosyal ve kiiltiirel geligsimin ve degisimin bir gostergesi ola-

Turoglw/Yiiksel/Ozdemir/Caner/Belli/Mater 2007b.
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rak, dogal kaynaklari ustaca kullanmanin sonuglar olarak goriilebilir. Bu sebeple;
Paleolitik donemin toplayici-aver yasamindan, yerlesik diizene gecis ile tarim ve
¢anak-comlek ile karakterize edilen Neolitik ve sonrasinda Kalkolitik, Tung, Demir
ve Bakir ¢aglarinim yagam gevrelerini konu alan aragurmalarda cografi yaklagimin
katkisi yadsimamaz. Topluluklarin ve uygarliklarin refah diizeyleri, hiikiimranhk
siireleri ve giigleri onlari yasadiklari sahanin egim, baki, goriilebilirlik gibi jeomor-
folojik ozelliklerini, ayrica toprak, yiizeysel sular, yeralu sulari, madenler ve kayag-
lar gibi diger cografi 6zelliklerini ne kadar saghkl, ustalikla ve yaygm olarak kul-
landiklart ile dogrudan ilgili olmugtur. Paleo-landuse kavramini, insanin araziden
faydalanmaya bagladigi tarihten giintimiize kadar gegen zaman araliginda, o saha
icin gilincel olmayan araziden faydalanma tirii ve ozellikleri olarak kabul etmek
miimkiindiir. Cografi sartlarm belirlenmesi, o donemin araziden faydalanma 6zel-
liklerini ortaya koyma amagl temel veri kaynagimi olusturacakur. Aragtirma vapilan
zaman arah@ giintimiize yaklagukga cografi kosullarm giintiimiiz ézellikleri ile ben-
zesme olasihgimm artmasi anlammi tasimaktadir. Boylece, Kalkolitik veya Neolitik
donem paleo-landuse i¢in o donemlerin cografi 6zellikleri gesitli yontemler ile aras-
turilarak sonuglar arkeolojik anlamda degerlendirilirken, tung, demir ve bakir ¢ag-
lart 1¢in cograli kosullarm kismen de olsa giintimiiz 6zellikleri ile benzestigini dii-
siinmek ve ona gore veri tabani olugturmak miimkiindiir.

Oluz Hoyiik'e ilk yerlesenlerin donemi arazi kullamim analizi i¢in ¢alisma ala-
ninn belirlenmesinde hidrografik havza siirlart kullanilmisur. Jeomorfolojik Veri-
ler Cografi Bilgi Sistemleri uygulamalari ile paleo-landuse analizine veri saglayacak
Jeomorfolojik ¢ahgmalar olarak; aragtirma sahasmm Sayisal Yiikselti Modelinin
(Res.3) olusturulmasi, egim (Res.5), baki (Res.6) ve goriilebilirlik analizleri (Res.7)
gergeklegtirilmigtir. Sayisal yiikselti Modeli ¢aligma sahasi yiizey sekillerinin genel
ozelliklerini gostermek ve saha hakkinda genel bir bakis agisi vermek bakimindan
katki saglamaktadir. Farkh arazi kullamim tiirleri igin anlam ifade edecek egim de-
gerlert dikkate almarak 9 simf Gizerinden sahanin “Egim Analizi™ analizi yapilnugtir
(Res.5). Egim degerleri tarim alanlarmin, yerlesmelerin yer se¢imleri icin ¢ok
onemli jeomorfolojik veri tiirii olarak degerlendirmede kullanilnugtir. Giineglenme
siiresi ve giddeti, nem ve riizgar gibi tarim ve yerlesme icin 6énemli faktorlerin de-
gerlendirilmesi igin sahanm “Baki haritasi” hazirlanmigur. Cografi Bilgi Sistemleri
uygulamalar ile gergeklestirilen bir diger jeomorfolojik cahgma ise drenaj sistemi-
nin olusturulmasinda kullanilan “Oluz Hoyiik ve g¢evresinde yiiksek giice sahip
akarsu ve dereler (Set Null; Harita 9)"dir (Res.7). Oluz Hoyiik i¢in yaptiklart ver
segiminin yorumlanmasinda goriilebilirlik ve golgeleme analizleri 6zel bir 6neme
sahiptir. Egim, baki ve goriilebilirlik analizleri cahyma sahasinin jeomorfolojik 6zel-
likleri ile iliskili ve Cografi Bilgi Sistemleri “Spatial Analyst” modiilii iginde gercek-
lestirilen uygulamalar olup, bu verilerin Oluz Hoyiik yverlesiminin landuse 6zellik-
lerini belirlemede ¢ok énemli katki saglayan veriler olacaktir. Oluz Hoyiik arkeolo-
Jik sahasi, i¢inde bulundugu havza alani olarak ele alinarak, giincel drenaj ozellikle-
ri (Res.3), daha sonra ise mevcut sayisal veri tabami kullanilarak dogal su akiy yon-
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leri (Flow directions; Harita 7) (Res.8) ve su akim Toplami (Flow accumulation;
Harita 8) (Res.9) ozellikleri analiz edilmistir. Boylece, arastirma sahasinin potansi-
yel su akimin ortaya koyan akarsu agi belirlenmistir. Bu belirleme, Oluz Héytik
yerlesim donemi, akarsu akim potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olabilmek amaci ile
yapilmistir.

Amasya-Oluz Hoyiik Kazisi Jeofizik Arastirmalar

Arkeolojik alanlarin genel yapisinda 6zellikle mimari kalintilar: olusturan yapi
malzemelerinin, bunlart 6rten dolgu topragindan farkl olmasi, yeralunin fiziksel
ozelliklerinin incelenmesi esasina dayanan jeofizik bilim dalinin arkeolojik galigma-
larda da genig uygulama alani bulmasini saglamigtir. Son yillarda jeofizik yontem-
lerden arkeolojik yerlesim alanlarinda yeraltindaki kalintularin bilgilerini ortaya
koymak ig¢in yogun bir sekilde yararlanilmaktadir. Aragtirmalarda ozellikle sig de-
rinliklere ait bilgilerin ¢abuk, giivenilir ve ayrinuli olarak elde edilmesine yonelik
talebe kogut olarak cihaz ve yazihhmlarda ytiksek bir gelisim gézlenmektedir.

Bu gelismeler dogrultusunda topografik 6lgiim ¢aliymalar yapilarak, hoytigiin
topografyasi, Jeofizik 6lcii ve kaz1 yerlerinin konumlari belirlenerek ¢aligma alanina
ait bir harita hazirlanmigtir (Res.10). i1k defa Oluz Hoyiik'te 2007 yilinda kazilara
baglanmasindan dolayl, 6nce Jeofizik élgmelerin proje ¢ercevesinde planlanmas:
yapilmistir. Bu asama sonucunda Oluz Hoyiik'teki arkeolojik arastirmalar i¢in kazi-
lacak alanlardaki mimari kalintilarin bulundugu yerlerin se¢iminde biiyiik kolaylik
ve bununla baglantili olarak isgiicii ve maddi kaynaklarin en uygun sekilde kulla-
nim saglanmig olacaktir. Bu amagla hoytikte belirlenen konumlarda ii¢ jeofizik
yonteme (Jeoelektrik, Manyetik ve GPR) ait dl¢timler planlanmistir.

Jeofizik Olgmelerde Manyetik 6lgiiler icin Littlemore SCI. ENG CO. Oxford
U.K. Proton Magnetometer typ 820, Jeoelektrik dlgmeler icin GEOTRONIX, Jeora-
dar (Yer Radari, [Ground Penetration Radar (GPR)] 6lgmeleri igin ise MALA mar-
ka RAMAC/GPR" jeofizik cihazlar kullamilmgtir.

Manyetik Olgmeler

Oluz Hoyiik jeofizik olgtim ¢aligmalarinda, iki ayr alanda toplam 2100 m? ara-
zinin taramasi ger¢eklestirilmigtir. Manyetik 6lgme yapilan bu boélgeler, hoyiigiin
batisinda tepede A A¢masi’min oldugu alanda ve hoyiigiin orta kesiminde dogu
yamacina bitisik B A¢masi yanindadir® (Res.10). Proton manyetometresinin® kulla-

GPR cihaz1 Istanbul Universitesi Rektorliigii Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi (BAP) tarafindan desteklenen
Yrd. Dog. Dr. Fethi Ahmet YUKSEL'in yiiriitiiciisii oldugu, “Van-Yoncatepe ve Anzaf Kaleleri Arkeolojik Kazi
Caligmalarimin Arkeojeofizik Yontemler (Ground Penetrating Radar-GPR) kullanilarak Planlanmasi” baghkl
Proje No: 74/15052003 no'lu proje kapsaminda alinmgtir.

Yiiksel/Tarhan-Bal 2008.

Istanbul Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii'ne ait cihazdir.
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nildigr toplam manyetik alan 6lgmelerinin tamami dogu-bau yénlii segilen 1'er m
arahikli profiller boyunca I'er m. araliklarla yapilmistir.

Manyetik prospeksiyon yontemiyle yerkabugunun iist seviyelerinde yer alan az
derindeki cisimlerin (jeolojik yapilarin, arkeolojik olgularin v.b.) boyutlari, siirlart,
derinlikleri v.b. bulunabilir. Jeofizik yontemlerden biri olan Manyetik Yoéntem cis-
min miknatislanmaya kargi gostermis oldugu duyarlihgi esas alir. Manyetik duyarh-
ik (stiseptibilite) (k), manyetizasyon (miknatislanma) siddetinin (j) cismi etkileyen
manyetik alan siddetine (T) orana olarak tanimlanir.

Bu yontemle yapilan prospeksiyonlarda mineral ve kayaglarin hacim duyarlih-
g1 dedigimiz siiseptibilite ¢ok 6nemlidir. Bir cismin manyetik anomali verebilmesi
igin siiseptibilitesinin kendisini saran kayaglarin siiseptibilitesinden farkh olmas:
gerekir’. Aksi takdirde bir anomali elde edilemez dolayisiyla o sahada manyetik bir
cismin varhgmdan bahsedilemez. Manyetit, ilmenit, pirotin, hematit, ojit, hornb-
lend ve pirit dir.

A Agmasi (K-14, K-15), Oluz Hoyiigiin bati tarafinda ve hoytgiin en iist ko-
tundaki, tepe boliimiindeki, diizliikte (tepedeki nirenginin giineyinde) bulunmak-
tadir. Bu kisimda kazi galigmas (2007 kazi déneminde) énce, 5 x 5 m boyutlu alan-
da baglauldi bu agamada agmanin bausimda (Agma), giiney-dogu ve kuzey-
dogusunda ii¢ alanda manyatik élgiimler yapildi (Res.11). Daha sonra, manyetik
olgtilerin yapildigr iki alan, bati (2. Bolge; J-14) ve giiney-dogu (1. Bolge), 30x10 m
boyutunda toplam 300 m? ‘lik alani kapsayacak sekilde, kazilmak amaciyla genisle-
tildi. 1k durumda, A¢gmanin bausinda ve giiney-bausinda yer alan 10x10 m lik
alanlarda yapilan manyetik 6lgii alamina ait manyetik haritalarda daginik ve yan
yana miistakil belirtiler (anomali) goriilmektedir (Res.12a,b,c). Bu belirtiler derin-
lerdeki yapilara ait olabilecegi gibi iist yap1 katinda ¢ikarilan mezarlara ait anomali-
ler olabilir. Nitekim daha sonra agma derinlegtirildiginde (1.80 m) ve genisletildi-
ginde (30x10 m) 12 adet insan iskeleti ve kalinularin bulundugu ii¢ yapi katina
rastlandi. Yine, agmanin kuzey-dogusunda yer alan 2. manyetik 6lgii alaninda
(20x20 m’lik) yapilan manyetik 6lgiimlerin haritalanmasindan elde edilen manyetik
haritada hemen hemen giiney kuzey dogrultulu hat seklinde, belirgin olarak, bir
belirti ve bunu verev ve dik kesen diger iki yan belirtiler goriilmektedir (Res.12b).
Bu belirtinin daha gok mimari bir yapiya ait olabilecedi veya belirtideki diizensizlik-
lerin agagidaki yapi katlarma ait kalinularim etkilerini igerebilecegi diigiiniilmekte-
dir. A agmasimin giiney dogusunda ver alan 1.Bélge (L-14) olarak tanimlanan alan-
da yapilan manyetik 6lgmelere ait manyetik haritalar incelendiginde siireklilik gos-
teren ve belirgin bir mimar1 goriintimii arz eden manyetik anomaliler belirlenmis-
tir (Res.12¢)".

T

Ozdemir 2003,

® Yiiksel/Tarhan-Bal 2009,
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B Agmasi’'nda ve B A¢gmasi’'min bausinda (12, 14, 15,16 ve 17 nolu manyetik 6l-
¢ii alanlan), kuzey-batusinda (3, 4, 5, 6, 7, ve 8 nolu manyetik 6lgii alanlar1) ve kuze-
yinde (1, 2, 10 ve 11 nolu manyetik 6lgii alanlar1) 10 x 10 m.’lik karelajlanmig alan-
larda 1 m. araliklarla manyetik olgiler yapilmistir (Res.13). B A¢masi ¢evresindeki
karelajh alanlara ait (P-15, R-15, S-15, T-15, U-15, V-15, Y-15, Z-15, S-16, T-16, U-
16, V-16, Y-16, Y-14, Z-14) Manyetik olgmelerden elde edilen Manyetik Harita
(Res.14a) ve bu haritanin II. Tiirev Haritasi incelendiginde yiliksek manyetik de-
gerler igeren ve belirgin cizgisellikler sergileyen anomaliler gozlenmistir (Res.14b).
Manyetik haritalarda gézlenen anomaliler irdelendiginde diizenli ve koseli gizgisel-
liklere denk olan hatlarin (3 ve 4 nolu manyetik 6lgii alanlarinda) olas1 mimari yap:-
larla ilintili oldugu séylenebilir.

Oluz Hoytik'iin dogu ve bati yamaglarinda 2008 yili kazi déneminde de Jeofi-
zik (manyetik) 6lgmeler yapildi (Res.10a-b).

Oluz Hoyik'in dogu yamacnda bulunan Z16;Z217, Q16;Q17, W16;W17 ve
X16;X17 plankarelerinde B agmasimin giiney tarafinda yamag¢ boyunca uzanan
Z18-725 ve Q18-Q25 plankarelerini igeren 20m x 80 m’lik alanda (Res.10a) dlgiilen
manyetik degerlerden hazirlanan manyetik haritada (Res.15a-b) B agmasinda orta-
ya ¢ikan tag temel mimarisinin devam ettigi ve bu mimarinin héyiigiin dogu yama-
cinda giineye dogru yamag boyunca belirgin bir sekilde izlendigi goriilmektedir.

Hoytgiin bati yamacinda yer alan D agmasinin (F17;F18 plankareleri) hemen
kuzey bitisiginde, F13-F16, E13-E16 ve D13-16 plankarelerini i¢eren alanda (40m x
30m), jeofizik 6lgliim (manyetik) yapilarak, elde edilen manyetik alan 6lgii degerleri
haritalandi (Res.16a-b). Bu manyetik haritalar incelendiginde E13-E16 plankarele-
rinde siirekli devam eden bir anomali gozlenmektedir.

Jeoelektrik 6l¢meleri

Jeoelektrik élgmeleri i¢cin B A¢masi'nin hemen bat bitisigindeki 10 m.x 10 m.
boyutlu, 100 m?’lik alanda, 1 m. agiklikli elektrotlar ile 1’er metre aralikh profiller-
de Wenner dizilimi (a=1 m.) kullamlarak 1 m. derinlik i¢in rezistivite dagilimim
gosteren kat haritas: elde edilmistir (Res.17 ve 18). Yine B A¢masi kuzey kenarinda
giineydogu-kuzeybati dogrultulu 20 m. uzunluklu profil boyunca Dipol-dipol dizi-
limi kullamilarak (a=1, n=1 m., 2 m., 3 m.) jeoelektrik zemin kesiti olusturularak,
derinlik boyutunda, rezistivite dagilimi elde edilmistir (Res.19).

Olgiimlerden elde edilen yiiksek rezistiviteli yonelimlerin mimari yap1 kalinti-
larina ait olabilecegi diigiiniilmektedir. Zira, B A¢masi’'nin (216 karelaj iginde, sag
alt kégsede 5x5 m’lik alan) hemen bati kenarinin bitigiginde gergeklestirilen dlgim-
lerden (Y16 karelaji) elde edilen anomalilerin B A¢gmasi'ndaki kazida bulunan du-
varlarin dogrultulariyla uyumlu oldugu goriilmiistiir (Res.17 ve 18). Nitekim B
A¢masi'min batiya dogru boyutu genigletildiginde ve 1.16 m derine inildiginde bu
alanda 1. Mimari Tabaka'ya ait olan bir mimari kompleksin temelleri bulunmus-
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tur®. Bu mekanlardan en biyigiinin (V16 karelaji manyetik 6l¢ti alani) kesin sinir-
lar1 agmanin boyutlar: nedeniyle bulunamadi. 2007 ve 2008 yili kaz1 ¢aliymalarinda
tamami agiga kavusturulamayan mekanin kuzey duvar temeli 8,50 m uzunluga,
0,80 m kalnhga ve ortalama 0,50 m yiikseklige sahiptir (Y13-Y16 karelajlari,
Res.13). Yontulmamig ya da yarim islenmis moloz taglardan insa edilmis oldugu
gozlenen mekanin duvar temellerinin dogu ucuna yakin bir yerden koge yaparak
gilineye dogru uzanan dogu duvari ise 3,75 m uzunlugunda, 1,20 m kalinhginda ve
ortalama 0,40 m yiiksekligindedir. Bu yap1 Y15, V15 ve Y14 karelajlardaki manye-
tik ol¢ii alanlarinda elde edilen manyetik haritadan da gortlecegi gibi kuzeye dog-
ru devam etmektedir (Res.13). Fakat Y14 karelajndaki manyetik 6l¢ti alaninda
kesintili devam ettigi net bir sekilde goriilmektedir (Res.13 ve 14).

B A¢masi’'nin kuzey kenarinda 10 m x 10 m boyutlu 1 nolu manyetik 6l¢ii ala-
ninda (Y16 karelaj)) KB-GD dogrultulu bir profilde (hat), 1. nolu manyetik olgii
alanmin (Z15) alt sol koseden 2. nolu manyetik 6l¢ii alaninin (Y15) sag tist kosesine
¢apraz (22 m.) bir profilde (Res.13) Dipol-dipol (a=1 m.; n=1 m., 2 m., 3 m.) dizi-
limi kullamlarak Jeoelektrik zemin kesiti elde edilmistir (Res.19). Yaklasik 3 m de-
rinlige kadar bir 6zdireng dagihmi gosteren Jeoelektrik zemin kesitinde saptanan
yiiksek rezistiviteli belirtilere gore B A¢masi’'nda bulunan 1. Mimari Tabaka Komp-
leksine ait temellerin, profilin 3-5. m ve 6-7. m’lerinde yaklagik 3 m derine dogru
devam ettigi goriilmiigtiir (Res.19). 1 nolu manyetik 6lgii alanina (Z15) ait manyetik
haritada da bu anomaliler izlenmektedir (Res.13). Ayrica, ileride agiklanacak, GPR
radargramlarinda da bu anomaliler goriintiilenmigtir.

Amasya merkez ilgenin giineyinde bulunan ve Yesilirmak vadisinin baslangici
olan boliimde bulanan ve geng havzalardan biri olan Geldingen Ovasi ilde bulunan
en énemli ovadir. Ova 48.400 ha alan ile il yizélgiminiin yaklagik %8,8'ini kapsa-
maktadir. Oluz Hoyiik Geldingen Ovasi'min bati kenarinda yer almaktadir. Gokho-
yiik Tarim Isletmesi bu ova iizerinde kuruludur. Gekerek Iramagi, Corum Cayi, ve
Efennik Gayr’'m agindirmalariyla olusmustur. Geldingen ovast Sivas ili'nin 50 km
kuzeybatisindaki 2500 m yiikseklikteki Yildiz Daglari’'ndan dogar, baudan gelen
Gorum Gayi ile birleserek Amasya'nin 15 km giineyinde Yesilirmak’a karigir. Ceke-
rek Irmagi’nin uzunlugu 200 km, Amasya il simirlar icinde kalan kismi 45 km olup
simdiye kadar 6lgtilmiis maksimum debi 362 m3/s, minimum debi 0.09 m3/s, orta-
lama debi ise 20 m3/s dir. Yillik toplam akim ise 842x106 m*tiir. Taskinlar mart,
nisan ve mayis aylarinda meydana gelmektedir. Onemli kollart Corum ve Efennik
Gaylanidir. Oluz Hoyiigiin kuzeyinden gelip batisina uzanan kanal, héyigiin hoyii-
giin icinde bulundugu Geldingen ovasinin ge¢mis zamanlarda mevcut batakhgim
kurutmak amaayla 1960l yillarda yapilmis ve ova tarima agilmigtir.

Bu amagla, 2008 yilh kazi doneminde, Hoyiigiin ¢evresinin jeolojik olarak in-

celenmesi igin dogu yamaca bakan ovalik alanda, hoyiikten doguya dogru 20 m

Y Dénmez 2007.
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araliklarla ti¢ lokasyonda Schlunberger elektrot dizilimi kullamlarak, Diisey elekt-
rik Sondap (DES), rezistivite 6lctileri almmstir (Res.10). Hoytigiin dogu yamacinda
X16 ile X17 karelajlarinin birlestigi yerden itibaren doguya dogru 20 m aralikh
DES noktalarinda olgiilen rezistivite degerlerinden bati-dogu yonlii bir jeoelektrik
zemin kesiti elde edildi (Res.20 ve 21). DES o6lctimlerinden elde edilen rezistivite
degerleri incelendiginde derine dogru iletkenligin artugr gériilmektedir. Hoyiikten
60 m 6tede DES-3 lokasyonunda, litoloji, polen ve yag tayini i¢in, 5 m derinlige ka-
dar, karotlu numune almak amaciyla mekanik sondaj yapildi'. Karot numunesinde
yizeyden derine dogru kum, cakil ve kil ardalanmali bir litoloji gozlenmistir
(Res.22).

Oluz Hoytk'iin bat yamacindan bauya dogru yaklagik 150 m 6tede, DES-4 lo-
kasyonunda, jeoelektrik (rezistivite) olgiisti yapildi (Res.23). Hoyiigiin bat tarafinda
temel kayanin olup olmadigimi arastirmak amaaiyla jeofizik 6l¢iim sonucu elde edi-
len DES-4 rezistivite egrisi incelendi. DES-4 egrisinde 100 m derine kadar killi bir
litoloji oldugu (iletkenligin devam ettigi) gorilmistiir.

GPR odl¢meleri

Jeofizik olctimlere ilave olarak Elektromanyetik yontemlerden biri olan Yer
Radan (GPR) élgtimit 2007 yii kaz1 doneminde yapildi.Bu amagla, Hoyiigiin tize-
rinde bir birine paralel dogu-bat yonelimli 3 adet ve giiney-kuzey yonli 2 adet
toplam 541 m uzunlugunda GPR o6l¢gmelerine ait radargramlar elde edilmistir. Ay-
rica manyetik ve jeoelektrik ol¢iimleri yapilan B A¢masi yaninda toplam uzunlugu
307 m olan GPR ol¢timleri yapilmistir (Res.24a-b).

Tepede, A A¢gmasinin (K14 plankaresi) batisinda (J 14 plankaresi) manyetik 6l-
¢ii yapilan 10x10 m’lik alanda 500 MHz anten kullamilarak GPR élgiimleri yapildi.
Elde edilen radargramlarda dogudan batiya bir birine paralel giden (yaklagik 3 m
aralikh), olasilikla temel olabilecek, ti¢ yap1 belirtisi belirlendi. Bu belirtilerin ra-
dargramdaki gorintilerinin bir¢ogu diizensiz, sagik, goriiniimdedir (Res.24b ve
25h-1).

Ayrica hoytigiin giiney-kuzey yonlii (2 profil) ve dogu-bati yonlii (3 profil)
uzunluklart boyunca GPR ol¢timleri yapildi. Elde edilen radargramlarda mimari
vapi temeli olabilecek ve degisik buluntularin yerini gosteren anomaliler goriintii-
lendi (Res.24a ve 25e-f, j).

B A¢gmasi'nin (kuzey, kuzey-bati tarafinda) 1, 2 ve 3 nolu manyetik 6lgii alanla-
rinda (215, Y15, V15 plankarelerinde) (Res.24b) dogu-bati dogrultulu 30 m uzun-
luklu profiller tizerinde yapilan GPR 6lgimlerinden elde edilen radargramlardan
da goriilecegi gibi, 2. manyetik 6lcii alaninda yaklagik 19 m’de goriillen manyetik

""" Mekanik sondaji yapan sondaj firmasindan Jeoloji Miih. Biilent Bilgen ve Jeofizik Miih. Yiicel Giimiig'e tesek-

kiir ederiz.
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belirti ile radargramin 19. m’sindeki belirtinin bir biriyle uyumlulugu, goriintiile-
rin ¢ok net bir sekilde uyum iginde oldugunu dogrulamaktadir (Res.25a-d)

Ayrica, 2008 yih kazi doneminde de J14-]17, K14-K17, L14 - L17 plankarele-
rinde (Eski Nirengi Batisi) i¢ boyutlu kiip model olusturmak amaciyla yan yana
alinan profiller birlestirilerek GPR yer alti modeli olugturuldu (Res.26a-b ve 27a-e).

Sonug olarak, 2007 kazisi doneminde, iki ayr bolgede toplam 2100 m?Zlik
alanda manyetik, jeoelektrik ve GPR olgmeleri yapilmistir. 2100 m?’lik alanda man-
yetik 100 m?'lik alanda rezistivite ve 541 m uzunlugunda GPR olgiimleri gergekles-
tirilmistir. Jeofizik 6l¢timlerin ardindan strdiiriilen kaz ile 2008 yilinda ortaya ¢i-
karilan buluntularin jeofizik belirtiler (anomaliler) ile uyustugu goézlenmistir. Ozel-
likle, mimari komplekslere ait temel yapilar ile mezar yerleri, A agmasinda oldugu
gibi, bagarili bir gekilde goriintiilenebilmigtir. A ve B A¢gmalarinin oldugu kesimler-
de 2008 yili kazi doneminde yapilan genigletme ¢aligmalarinda jeoelektrik, manye-
tik ve GPR jeofizik ol¢iimlerinden gozlenen anomalilere ait bulgular kaz1 esnasinda
dogrulandi'. Jeofizik olgtimleri yapilmug fakat 2007 ve 2008 kazi donemlerinde
agilamayan alanlarin kazilmas: 2009 yih kazi déneminde planlanmaktadir. Ayrica,
Oluz Hoyiik ve civarinda 2009 kazi doneminde daha genis alanlarda jeofizik, jeolo-
jik (sondaj, yas, sedimantoloji ve polen analizleri) ve jeomorfolojik aragsurmalarin
yapilmasi planlanmaktadir.

" Dénmez 2008,



AMASYA-OLUZ HOYUK KAZISI JEOFiZIK ARASTIRMALARI VE CBS UYGULAMALARI 65

KAYNAKCA

Doénmez 2007
Dénmez 2008
Ozdemir 2003

Tllr()glufYﬁkseUf)zdcmirf
Caner/Belli/Mater 2007

Turoglu/Yiiksel/Ozdemir/
Caner/Belli/Mater 2007b

Yiiksel/Tarhan-Bal 2008

Yiiksel/Tarhan-Bal 2009

S. Donmez. “Amasya-Oluz Hoyiik (Yass1 Hoyiik) Arkeolojik

Kazilar1 2007 Projesi Kesin Raporu”, Istanbul Universitesi Bi-
limsel Aragtirma Projeleri Birimi No: 559 (basilmamus).

S. Dénmez. “Amasya-Oluz Hoyiik Arkeolojik Kazilar 2008

Projesi Kesin Raporu”, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projelert Birimi No: 2205 (basilmamus).

H. Ozdemir. Manyetik Prospeksiyon. Istanbul Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi. istanbul.

H. Turoglu, F.A. Yiiksel, H. Ozdemir, H. Caner, O. Belli ve

B. Mater. “Van Bolgesi Urartu Kralh@ Su Yapilarinin Jeo-
arkeolojik Incelemesi. Tiirkiye Kuvaterner ~Sempozyumu,
TURQUA-VI 16-18 Mayis 2007, iTo Avrasya Yer Bilimleri
Enstitiisii, Maslak-Istanbul. Bildiriler ve Makaleler Kitab.
Istanbul: 16-22.

H. Turoglu, F.A. Yiiksel, H. Ozdemir, H. Caner, O. Belli ve

B. Mater. “Yoncatepe ve Anzaf (Van) Cevresindeki Urartu
Yerlesimi, Nekropol ve Arazi Kullanim Ozelliklerinin Cog-
rafi Yontemler Ile Belirlenmesi”, TUBITAK Proje No: SO-
BAG 104K009. (basilmamus).

F.A. Yiiksel/O. Tahran-Bal, “Amasya-Oluz Hoyiik 2007 Yih

Jeofizik Uygulamalari Dénemi Raporu”, Istanbul Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi No: 559 (basilmamug).

F.A. Yiiksel/O. Tahran-Bal, “Amasya-Oluz Hoyiik 2007 Yili

Jeofizik Uygulamalar”, Kiiltiir ve Turizm Bakanhg, Kiltiir
Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii, XXX. Uluslararasi
Kazi, Aragtirma ve Arkeometri Sempozyumu, Ankara Uni-
versitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, 26-30 Mays 2008,
24. Arkeometri Sonuglan Toplantist Bildiriler Kital, Ankara: 1-
12.






A Yiiksel / Q. Tarhan-Bal / Z. Kegeli

Lokasyon Haritasi
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Resim 1: Amasya - Oluz Hoyiik Yer Bulduru Haritas:
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Resim 2: Amasya-Oluz Hoyiik 1:25.000 olgekli topografik haritas: (Corum-G35-d3),
(HGK)
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Resim 3: Amasya-Oluz Hoyiik ve gevresinin sayisal Yiikselti Modeli ve akarsu
drenaj
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Resim 4: Amasya - Oluz Hoyiik ve gevresinin ii¢ boyutlu ve iki boyutlu Gélgeli
Kabartma (Hillshade) topografik haritasi



[ XU
B v
12

T
I a7
Bl rew

E A. Yiiksel / O. Tarhan-Bal / Z. Kegeli

0 07 14 21 28

T Km

Resim 5: Amasya - Oluz Hoyiik ve gevresinin Egim Haritasi
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Resim 6: Amasya - Oluz Hoyiik ve ¢evresinin Baki Haritasi
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Resim 7: Oluz Hoyiik ¢evresindeki yiiksek giice sahip akarsu ve dereler (Set Null)
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Resim 8: Amasya - Oluz Hoyiik ve gevresinin Akig istikameti (Flow Direction)
haritas
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Resim 9: Amasya - Oluz Hoyiik ve ¢evresinin Su Akim Toplami (Flow Accumulatin)
haritas:
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Resim 10: (a) Amasya - Oluz Hoyiik plankaresi (A, B, C, D A¢gmalari) ve (b) Jeofizik
olgii ve kaz1 (2007-2008 kaz1 donemlerine ait) yerlerinin konumlari



F. A. Yiiksel / O. Tarhan-Bal /| Z. Kegeli

K
2.BOLGE
ACMA
1.BOLGE

Resim 11: Amasya - Oluz Hoyiik (2007 kaz1 doneminde) A Agmasi'nda, agmanin
dogusu ve batisindaki karelajli alanlarda yapilan manyetik dlgiimlere ait manyeik
haritalar
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Resim 12a: Oluz Hoyiik, A A¢gmasi bausindaki karelajli alanin giineyinde (A
A¢masindaki (K-14, K-15) mezarin kazi yapilmadan énce) manyetik dlgtilere ait iki
ve ti¢ boyutlu haritalar
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Resim 12b: Oluz Hoyiik, A A¢mas: bausindaki karelajh alanda (2. Bolge; J-14)
manyetik dl¢giilere ait iki ve ti¢ boyutlu manyetik haritalar
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Resim 12c: Oluz Hoyiik, A A¢gmasi batisindaki karelajhi alanda (1. Bolge; 1.-14)
manyetik olgiilere ait iki ve {i¢ boyutlu manyetik haritalar
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Resim 13: Oluz Hoyiik, B Agmasi bati, kuzey ve kuzeybatisindaki karelajh alanlarda
yapilan manyetik ol¢iilere ait manyetik haritalar

(a) (b)

Resim 14: Oluz Hoyiik, B A¢masi bati, kuzey ve kuzeybatisindaki karelajh alanlari
iceren (a) Manyetik Harita ve (b) Tiirev (Elkins) manyetik haritalarina ait blok
diyagram
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Resim 15: Amasya-Oluz Hoyiik, B A¢masi giineyindeki karelajh alanlar (Z18-Z25
ve Q18-Q25 plankarelerj) iceren (a) Manyetik Harita ve (b) blok diyagram
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(b)

Resim 16: Amasya-Oluz Hoyiik, D A¢gmasi kuzeyindeki karelajh alanlar (a)
18x30m Manyetik Harita ve blok diygram (F15-F16, E15-E16 ve d15-d16
plankareleri), (b) 20x20m Manyetik Harita ve blok diyagrami (F13-F14, E13-E14 ve
D13-D14 plankareleri)
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Resim 17

Resim 18: Oluz Hoyiik B agmasi bat1 kenarinda 1mx10 m karelajh alaninda
(Y16 karelaj) olgiilen (Resim 17): 1 m derinlik igin jeoelektrik (Wenner dizilimi)
rezistivite dagilimina ait tig boyutlu 6zdireng daglik blok diyagrami ve Rezistivite

Olgiimiinii gosteren fotograf (216 karelaji)



Resim 19: Dipol-dipol (a=1 m, n=1 m, m, 3 m) dizilimi kullanarak, B A¢mas
giineydogu-kuzeybat yoniinde Z15, Y15 karelajlarinda (22 m) elde edilen
jeoelektrik zemin kesiti
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Resim 20: Oluz Hoyiik Dogu yamac ovalik kesime ait Diigey Elektrik Sondaj (DES)
yer alu ezistivite egileri, (a) DES 6l¢ii lokasyonlari, (b) DES-1 Rezistivite egrisi, (c)
DES/2 Rezistivite egrisi (d) DES-3 Rezistivite egrisi
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Resim 21: (a) Oluz Héyiik dogu ve bati yamaglarina bakan ova kesiminde olgiilen
DES lokasyonlar: (b) OluzHoyiik Dogu yamaci ovalik kesimeait Diizey Elektrik
sondajlardan (DES) olusturulan jeoelektrik zemin kesiti.

(b)
Resim 22: (a) Oluz Hoyiik dogu yamacindan doguya 60 m uzakhkta DES-3 ve
sondaj lokasyonu (b) Karot numunesi
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1 | 5.81 3.25 3.25

2 | 711 [ 957 | 1238

3| 29.7 0956 13.8
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Resim 23: Oluz Hoytik bati yamacina bakan ova kesiminde dlgiilen DES-4 rezistivite
grafigi

]
7
1 1 871
17 (]
13
16 s
*

15 4 Nirengl
1 J

12 ||| 1] 9

2. ]

(b)

Resim 24: Oluz Hoyiik GPR o6lgii lokasyonlari (a) hoyiik tizerinde K-G ve D-B
dogrultularinda (b) manyetik 6l¢ii lokasyonlarinda
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